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���. 8121-52 

�������������������������������������� !�� 
 

1. ���"���#������$��$%�� 

1.1 ��$����%��� 
 �� &�'����(%���)�*������!"��+����%��'�,���)"�(-�.!/�0*��������1.23.��!4 5��.&�16,/�1�7�
���.���� ����������������)"�(-� �'*�! ���� ��� )��4� ���.�%����)"�(-��'*3�*
���������%����$�0*�����8���!���%).9)"�6 

1.2 +��+8�� 
1.2.1 ����*�� ��+���������!4����������� �(�������������� (Pressure-reducing Valve) 

�������������������� (Pressure Restricting Valves) ���1"..&����L���� (Direct N
acting) .!/�0*16,/����������4&�������.8��,�'�,�����.8�58���'* ������'�� ��5���4&�
���16�)� L���������!4���3�$O��������������.!/%����$�0*1�7������������0�)��%��
%$�� ��(�1�P�'�,��P� ������'�� ��5���4&����16�)���L���) 

1.2.2 �����.!/�����������������!415���'*�0*������8�� Q ���8�3��!4 
( ) �������� ������!"����������%�����)2� ���%$���'8����1.23.� 
(+) ����.8��,�.!/)��4��������� 
(�) ����'�� ��5���4&����16�)���L���).!/)��4��������� 

1.2.3 �����.!/��������L���������!4*��3�*��� ����5%�� .�%�� ����&������ R���
������%� �.!/10,/�$,�3�* 

1.2.4 ���������������������������������.!/.&����L����.!/��������L���������!4
��� ���*���S�������+������8�3��!4 
1.2.4.1 ���.&���� (Angle Pattern) %&�'��� ���0*���������.8��,� +*�8��*��+�1+*����

+��� �!+���1.8� ������!4 25 �)��)1�� (1 �)4�) 40 �)��)1�� (1 ½ �)4�) 65 �)��)1�� 
(2½ �)4�) 80 �)��)1�� (3 �)4�)  

1.2.4.2 ���.&���� %&�'�������'�� ��5���4&����16�)���L���).!/�!+����'Z8 �8� 25 
�)��)1�� (1 �)4�)  

1.2.4.3 ����� (Straightway Pattern) %&�'��� ���0*������.8��,� L���!+*�8��*��+�1+*�
���+���  25 �)��)1�� (1 �)4�) 40 �)��)1�� (1 ½ �)4�) 65 �)��)1�� (2 ½ �)4�) 80 
�)��)1�� (3 �)4�)  

1.2.4.4 �����%&�'�������'�� ��5���4&����16�)�.!/�!+����'Z8 �8� 25 �)��)1�� (1 �)4�)  
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1.2.4.5 ���������� $%&����'(�)��!��*) �+��������,-�.� �"/��/( �) �(�/,/(/��
,�"��!��&�+ �&0)!�)/( �) �(�/  ! /������"1 25 40 65 80 �.��.,��� (1 1 ½ 2½ 
��� 3 �.1�)  

 

2. ��	
� 
,-+9 �&(,�:�;������<����$���/ �������"1 �&(�'(���&��/ �=�-*��)� > ����"1 � !?!!�@"����;�(
,�:� �)� +9� 
�
�������
��
���� (Referenced Setting)$ &��<A� !���1��) ��!�@����) (� .�?!/( !%&���(�!�
�.���1����!��'(��?!�B(��.� ���,-+9 �&(��@$����.,�:�;���*"9�" 
�%
&'%&()��(�� (Pressure Reducing Valve)$ &��<A� ����*"9�'(,-+9 ���������1%�(�/  !*�1���
$#���"!�;&����;�)�"!�;&�/ ��1% 
�%
&'%�%1�2�)��(�� (Pressure Restriction Valve)$ &��<A� ����*"9�'(,-+9 ���������1%��/@�*"9�"!�
;&�/ ��1% ����'(!���(�?)�/ �����*) �+����,-�.�,*)��1� 
 

3. �
��5
���
�67� 

3.1 �����*"9�'( (�<A���$)���"1���! ��(�� 
3.1.1 �����!��� �!�� ���"#�� / �$����.=�!���$<��&)����,*=;*� ��-�����

�'B�<��#� 
3.1.2 Standard for Gaskets and Seals, UL 157 
3.1.3 Standard for Alarm Accessories for Automatic Water-Supply Control Valves for Fire-

Protection Service, UL 753 
3.1.4 Standard for Control Equipment for Use with Flammable Liquid Dispensing Devices, UL 38 

 

4. �
��5
�
�8(9�1 

4.1 ��@��!g@���.�#�@h� 
4.1.1 i���$�(� 

4.1.1.1 ����*"9�'(,�:�����*"9�$��$<��;�(������&��!��?��1% ��i����.�( ��" ��!�@�
*"9�$���&(,&j�;�('��,?��)���� �B)��$#��,�k�&�+ �k� �B)  ��!�@��$��$<��
�( �$��<� �,&j�;�(?!$ ��%�&�)�$��,!�!�@��"?��*%���!�� 180  �= ���
����&)� 15 ,��� (50 l��) (&��,&��  ��!�@��$��$<��$��<,�:����
� �,&j�;�(?!�%�&�)�,�"��;�( !�@" ��!�@��$��$<��$��<�����%�&�)��&(
,&j�;�('��,?�*"9$��&���*%!��.���1�����)  
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4.1.2 1 �!�� 
4.1.2.1 1 �!���*��+�1+*�+�������*��1�7�1 �!������� 1�!���������1 �!�� 

ANSI/ASME B20.1 
4.1.2.2 1 �!���*��+��� +�������%&�'�������.8��,�*��1�7�1 �!���������� 

NFPA1963 1�,/��1 �!��+��%�� 1 �!�������1 g�%&�'������%��h!��4&����16�)� 
4.1.2.3 �� 1 �!�����1".�,/��� �� 1'�,�5� 1 �!��1.1���� *��.&�1�7���� Higbee Cut 

16,/����� �� ���l�1 �!��+(�.&� ����� �� 
4.1.3 6) ���������*��+�1+*� 

4.1.3.1 �����*��.&���16,/��'*%����$������ ���0*���3�*��6) ��������+�1+*���8���*�� 
1,210  )L���% �� (175 �����8������)4�)  

4.1.3.2 �����������������*���!6) ���������*��+�1+*�3�81 )� 1,210  )L���% �� (175 
�����8������)4�)  

4.1.4  �������4��������*��+���  
4.1.4.1 �����.!/�0*������'�� ��5���4&����16�)���L���)*���!������%$)�*��+��� 3�8

1 )� 1,210  )L���% �� (175 �����8������)4�)  
4.1.4.2 � 1�*� �����.!/�0*������'�� ��5���4&����16�)����'��1�P� (Deluge System) 

%����$�� ����'*�!�������*��+��� 1 )� 1,210  )L���% �� (175 �����8�
�����)4�) 3�* �8.�4��!4*��3�81 )��8�.!/�S*��)���� 

4.1.4.3 �����.!/�0*��.8��,����16�)����1"..!/ 1 ������1"..!/ 2 *��%�*�����'*�!������
%$)�*��+��� 3�81 )� 1,210  )L���% �� (175 �����8������)4�) ����!������
+(��! ��3'��*��+��� 3�8�*�� �8� 448  )L���% �� (65 �����8������)4�) 
1�,/��! ��3'�.!/ 950 �)�8���.! (250 � ����8���.!)  
� 1�*�  �����.!/�0*������.8��,��8��%����$�'*�!�������*��+��� �*�� �8� 448 

 )L���% ��.!/ ��3'� 950 �)�8���.!3�* 1�,/��0*������'�� ��5���4&�
���16�)� 

4.1.4.4 �����.!/�0*������.8��,����1". 2 *���!�8��������*��+��� 3�8�*�� �8� 448  )L�
��% ��'�,���  �8� 689  )L���% ��1�,/��! ��3'�.!/ 380 �)�8���.! (100 
� ����8���.!)  
� 1�*�  �����.!/�0*������.8��,��8��%����$�'*�!�������*��+��� 3�81 )� 1,210 

 )L���% �� (175 �����8������)4�) ���������1�,/��! ��3'�.!/�*�� �8� 
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448 !.i��$!� (65 � ����) ����.1�) ;�(,�+9 �"!�;&�*"9 380 �.���) 
�*" (100 �!�� ��) �*") ,�+9 �'(!������&��!��?��1%���,-�.� ��i����. 

4.1.5 ���,�+ ��������m�� � 
4.1.5.1 ����*"9�'(�)��!������*) �+� $)�����! �/ ����,�+ ��������m�� ��( �*%

?!��$�����,#** �,&�+ �&�+ * �$%�.� &�+ ��$�� +9�*"9�"$����.�(�*�!�!��
!�) �,*"��,*) 

4.1.5.2 ����*"9�'(�)��!������&��!��?��1%���,-�.��( �*%?!��$�����,#*,&�j!&�) &�+ 
��$�� +9�*"9�"�������/j�����������(�*�!�!��!�) �,*"��,*) 

4.1.5.3 '.1���*"9�)�!�&�) �( ��"���,�"���+9� ��=?!�%&�. � ��(� &���*�� n�n 
*"9�"��!��*�!��!��'(�� '.1���&(��)�!�mo����p!&�+ <� ��)$��<�)�
!�����!� .�,-�j!,�'�9�,-+9 ���B-���;�( 

4.1.6 �)�&�������,�+ ����� 
4.1.6.1 �)�&�������,�+ ������( ��"�.�,�"���)�!�!�A��.�,-+9 �&(�)�!�*�$ �!�

��9�qA��)��)�&��;�( 
4.1.6.2 �)�&��/ �,�+ �����*"9*%?!,&�j!&�) �( �*%?!* �,&�+ �&�+ * �$%�.����

�( ��A��&(�.�!�������(��!�*%,!�"�� !�� ! ��/@�,�j� &�+ ,*"��,*) 
4.1.7 !(����� 

4.1.7.1 ,!�"��!(������( �,�:�,!�"������� ACME, Modified ACME, Half V &�+ 
,!�"��$"9,&�"9�� 

4.1.7.2 !(������( �*%?!* �,&�+ � &�+ * �$%�.� 
4.1.8 &( �q"����q"� 

4.1.8.1 �����( ��"!��� �!��!���9�qA��)�!(����� '.1�$)��*"9�( �$����$/ �,&����
&( �q"��( �*%?!* �,&�+ �&�+ * �$���.� &�+ ��$�� +9�*"9�"���$��<*�*�
!�!��!�) �,*"��,*) 

4.1.8.2 &( �q"��( �*%���(��!� �����!���(���j � �� i��;�) ��0��&(�"!�*%,!�"��
�� > #���&( �q"� 

4.1.8.3 ����A!/ �&( �q"��( �;�)�( �!�)/��,$(��)�=B���!��/ �!(�����,�+9 !(�
����,��+9 ��)�&( �q"� 

4.1.8.4 ���!�(�/ �&( �q"��( �!�(�- ,-+9 $��<�$),��+9 ��+ < �q"�  !?!&( �q"�
;�( 

4.1.8.5 !(�/ �&( �q"����������!�� ��q"��( �*%������!��,�:�*���.9� 
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4.1.8.6 �'�� 108� �'�������� �� (O - Ring) .!/�0*�� �� ����/���)1�( *�������*��.&�
5� ���9���0�).!/�8�� ����� �������3�p� '�,�1�7����%��1����'�3�* L���'��
���*���!+������6,4�.!/'�*���%�/&�1%�� �!�����,�'��8�������S�.!/%����$
.�.��8� ���0*���3�* 

4.1.8.7 �����.!/*��$S �0*��� ����5*�*��%����$.&� ��1��!/��p!���'*��p!�'�,�1��!/��
�'�����3�*+(�.!/�����1�P�%�������S8"���*�������0*��� 

4.1.8.8 '*��p!�.�4�0)4�+����������1".1'�g '�8�*��.&�5� .��1'�,��'�,�.��%&��)� ���
08���'* *��������8��q�����*���%8��0.!/.&�5� .��1'�,��'�,�.��%&��)� 

4.1.9 �,�'��� (Hand Wheels)  
4.1.9.1  �(!������!�,�'���*��.&�5� ��%��.!/�!�����+g������8���*��1.!��1.8� ����%��

���1".1'�g '�8� %8�������.!/�0*�8�� ������.8��,�*���!�,��)�)��4����*�� 
4.1.9.2 �����.!/�0*%&�'���1�7������������������'�� ��5���4&����16�)�*���!�,�'��� 

'�,� *��'��� 16,/��'*%����$1�P��P������3�* �,�'���'�,� *��'���*��.&�5� ��%��
.!/�+g����1.!��1.8� ����%�����1".1'�g '�8� 

4.1.9.3 +���1%*��8��2S��� ���+���,�'���'�,�������� *��'���*��3�8�*�� �8� 66.67 
�)��)1�� (2-5/8 �)4�) ����!%���)�8�� ��.�%������)�  ��.�%�������+g����
.�� � 

4.1.9.4 +���,�'���*���!�)������*��3�8�!+���!�� 
4.1.10 �8��'�� ��8�5�� ������O� (Seat rings, Discs and Holders)  

4.1.10.1 %&�'��������.!/��� ���*����8�5�� '�,��S %S� ���O���8�5��'�,��O��S %S�*��
%����$'���3�*�������8���)%�����3�81 )� ��+S�+!�.!/��8�5��'�,��S %S�
1%!�'��+(�.&���� 

4.1.10.2 ���O�*���O���8� �� *��������*���g��g��.!/�!%�� �O�"��'��� ����� �� '�,�
*���! ���O�)�.!/1.!��1.8��)9!+*��*� 

4.1.10.3 p!� ����/�.!/�8�*��.&�5� ���9���0�)�����3�p�'�,����%��1����'� L��*���!+���
%�/&�1%������!����%����$�� ���,���1�,/��!��� ��.&�+(��0*��� 

4.1.10.4 ���O���8�5��'�,��S %S�*������������'��+��+���*���� +����8�5��
'�,��S %S� L��*���!+���.!/.&��'*��8�5��'�,��S %S���/����8�+��1%,4������3�*.�4�
�*���� ����*���� 

4.1.10.5 �g��O���8�5��'�,��'���O�*��.&� ���O��*��%��  ��'��� '�,��*���)9!1.!��1.8�
�O��*��%��  
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4.1.11 !�;!!�*%��/ ����� 
4.1.11.1 '.1�$)���� > *"9�"!�&���� ���� &�+ ,��+9 �*"9/A1����)�$)�����! �*"9 �B)�.9�&�+ 

,��+9 �*"9/@�����*%���( ��"$����.����"1 
(1) *%?!��$��*"9�(�*�!�!��!�) � ,')� * �$%�.� * �$%�.�'��i��,�"9�� 

i�&�i�,�� (Monel) &�+ ,*"��,*) 
(2) !��A��(����' ;$(�� &�+ ��$���(�*�!�!��!�) �����.,�@*"9�( ��"!�

,��+9 �*"9��� .$�� 
4.1.11.2 '.1�$)��/ �$��!,!�"���������,!�"���)� > *"9 �B)#����( �*%?!��$��$%�.�&�+ 

��$��*"9*�*�!�!��!�) �,*"��,*) 
4.1.12 !�������1����� 

4.1.12.1 ����*"9$��<������1�;�(�( ��"!��)�'"1�)*"9;�(?!!�������1� 
4.1.12.2 �����( ��"!��� �!��&�+ �" ��!�@�*"9�����,$"9��?!!�*%��&�+ ������1�i��

;�)��1��? ,')� ��!�@��j �&�+ �'(,��+9 ��+ -.,=g 
4.2 !�  !��� 

4.2.1 !�  !�����.�#�@h�?��( �,�:�;���/( !%&����@��!g@���.�#�@h�*"9����;�(��, !$�
�"1,�:� �)��( � 

4.2.2 !�  !����.���1�����?��( �,�:�;��������!��� �!�� ���"#�� $����.=�!���
$<��&)����,*=;*� qA9��"�����,-+9 !�  !����.���1������������� (Pressure-
reducing Valve) ��� ���������������� (Pressure Restricting Valves) ,�:�����"1 
4.2.2.1 �������������.���1�,�+9 �( �!�������&�+ ������������*"9,/($B)����;�)�&(

,!.��)*"9�( �!� 
4.2.2.2 �����������������.���1���!�@"*"9������ @.?��*"9,'+9 ��) !��$�u"��1%���,-�.�

$B�,!.�!�) 700 !.i��$!� (100 � ����) ����.1�) ����$�u"��1%���,-�.�
?��( �,�:�'�.�*"9�" ��!�@������������� (Pressure Restricting devices) /@�u"�
�1%�'(��,-+9 �� �!�� ������) -��!�����,-�.� 

4.2.2.3 ���������������� $%&���$�u"��1%���,-�.� ��!�@���������$%&���$�u"�
�1%���,-�.���1� <B!  !����&(�%��'(��,�+9 ������/ ��1%,!.�!�)*"9!%&��
����) ;��"1 
!)  ��!�@"*"9������/ ��1%/@�u"�,!.�!�) 700 !.i��$!� (100 � ����) 

����.1�) $%&���$�u"�*"9�'($%&����B( �B) =���� �� &�+ ;�);�(���!�
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qt q��� 8��5�*��)��4�������������� (Pressure Restrictive Device) 16,/�
������������3�8�'*1 )� �8� 700  )L���% �� (100 �����8������)4�)  

+)  �� �(!.!/������%$)��+���4&�.!/5��8�%��h!�1 )� �8� 1,206  )L���% �� (175 
�����8������)4�) *��)��4�������������� pO/��������� �8��*����������
3�*.�4�������%$)�����������+���4&�+(�h!�3�* L��3�8�'*������1 )� �8� 700 
 )L���% �� (100 �����8������)4�) %&�'���%��h!��4&����16�)�+���S*��S8��2��
������� '�,�3�83�*��� ��qt q��� 8�� (%��+���1�g ) ���������������
3�8�'*1 )� 1,206  )L���% �� (175 �����8������)4�) 1�,/��0* ��'��8�%��h!�
�4&�+����'Z8 (65 �)��)1��)  

4.3  ��)��4� 
4.3.1 �)9! ��)��4�������������� (Pressure-reducing Valve) ��� ����������������� (Pressure 

Restricting Valves) 5�*��)��4����&�����&�+���S*��) 
4.3.2 &��'�8�)��4�*��)��4���+*� &�'�� ���� ���.!/����3�*��+*� 4.2 L��%����$)��4���

������ ������ ������!"�� +��%�����)2� ���%$���'8����1.23.� '�,���
������%� �.!/10,/�$,� 

4.3.3 �S*��)*��5��.&�+*�����&� ��)��4�1�7�1� %���S8�,��� ��)��4� 
4.3.3.1 �S8�,� ��)��4���� ���0*���*��3��S8 �����������0*�� ���*���)�16,/���5%��

���.�%�� 
4.3.3.2 �S8�,�*����� ��3��*��+*��S���8���*�����8�3��!4 

(1)  ��������8����+���.!/��������L���S8�,�h����!4 
(2)  ���*���)�+*��S�5� ������ ��)��4�����'�� ��5���4&����16�)�'�,�

������ ��)��4�����.8��,� 
(3)  ���*���)�+*��S��� ����5%�� .�%������&������ R��������16�)��*��

�4&� 
(4) +*��S�.!/1 !/��+*�� �� ���0*���+�������+���S*�0*������.�4�+*��S�5&�16��

%&�'������ �(�16,/��0*�8�� ��.8��,����1".�� (���1". 1 2 3)  
(5) %&�'�������������������� *���!+*��S��*���)� �������4����%���)+��

����� ����!4 
( ) ����������+�1+*� 
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(/) ������$B0,$"�*"9 ���!�;&�*"9 950 �.���) �*" (250 �!�� ��) �*") 
$%&�������/�� 65 �.��.,��� (2½ �.1�) ��� 380 �.���) �*" (100 
�!�� ��) �*") $%&�������/�� 40 �.��.,��� (1½ �.1�)  

4.3.3.3 $%&��������������� �( ��"/( �B� (� .�!�������1� $����./ ��������
/( ?%!��/ ����� /( �B��)� > �"1 �( ����! ��(�� ')��-.!���������(�/,/( 
')��-.!���������(�/  !  ���!�;&����$���<��/ � ��!�@�,�+9 ������
�(�/,/(�"�)�( �!�)������/  !*"9�( �!� &�+ �)*"9�B(��.� (� .�<A� qA9��)�"1
 ?����,�:��)������$B0,$"�$B�$��*"9')�� ���!�;&���1� >  

4.3.3.4 $%&�������*"9$��<*%!�������1�;�(&�(���( ��"�B)�+ !�������1����� 
4.3.3.5 !������)�����"1<B!��1��&(�"�)��������� ���;&��(�/  !,*)�� ���*%!�

���?$ �&���!��.���1�,�:�;�������� NFPA13 &�+  NFPA14 ���;�(*%
!�*�$ �,�:����?%������� NFPA25 

4.3.3.6 $%&�������*"9�'(��*) �+����,#* 1 ��� 3 �( ��"!������)�����"1$��<�"
������,&�+ �( �!�) 689 !.i��$!� (100 � ����) ����.1�) ;�(��);�)�( �
!�) 448 !.i��$!� (65 � ����) ����.1�)  

4.3.3.7 $%&�������*"9�'(������&��!��?��1%���,-�.�*"9�"'.1�$)��*"9;�)$��<,��"9��;�(
i���'(,��+9 ��+ $��0 ���;�)$��<,��"9��'.1�$)��;�(i��;�)�( ��+1 ����  !
?!*)  ���B)�+ �( �����;�(�(���)!��.���1��( ��'(�B,�"9��&�+ &�(������,!j�
�)��!������,-+9 �&($��<�%�����!g;�(i��$���! 

4.3.3.8 $%&�������*"9�'(������&��!��?��1%���,-�.��B)�+ �( �����/( �B�����"1 
4.3.3.9 �( ��.���1���������������/��;�),�j!!�) 15 �.��.,��� (½ �.1�) *"9�(�/  !

/ ������������� 
4.3.3.10 �( ��.���1�������������*�1��(�/,/(���/  !/ ����� 
4.3.3.11 /( �B�*"9?%,�:���!��B����!g���q) ��%������� 
4.3.3.12 ����*"9�"$�.�'����?$ �$<���( ��"/( �B� �)��( �����) ;��"1 

(1) /( ����) x�'(�����)�,*)��1�y 
(2) /( �B�*�;ll�����B)�+ !��) $� 

4.4 !�*�$ ���.�#�@h� 
4.4.1 /( !%&��*�9�;� 

4.4.1.1 ��� �)�/ ������( ��)�!�*�$ ��)�*"9������/( <��;� 
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4.4.1.2  �������������%&�'����0*��� ���������*��+�1+*�.!/������+�4�/&� 1,210  )L���%
 �� (175 �����8������)4�) *���8������*�� ��.���*��%���$��.!/������
+*�$��3� 

4.4.2  ��.�%�� ��� �*��5�  ��1'�!/���&��*�����1�*�������� �2���L�1�!�0,4� 10 ���
'���5� �8�� ��.�%��8�� Q .!/ �8����+*�$��3���*� 0)4�%8��.��1'�,��.!/�!%�� �%!�%���S8
1 )��*���� 15 *���8�� ����5%���*�� &����+��� 25 1.8� ����!%���)����!4 
(1) *��3�8�!�8������%�� ��� �*�� 
(2) *���8�� ��.�%���*������)�  ��.�%�� ����/�pO�'� 6��8��!�8����� ��� �*�� 
4.4.2.1 ����8��.�%���8��0)4�*��3�*������1�*�1'�,�� ���0*���� ) '�,�5�  ��

��� �� ��0)4�%8���,/� 108����1�*�.!/ ��.&� ������8�� 8�������'�8�� ��
.�%��0)4���� 5� ���.!/ ��.&� ��1 �!��1'�,�� ��)��4�.!/'�*���� '�,�3�*���
 ��+��1 �!���*�������.!/���������� L��.!/�� ��.�%��5�3�8�0*1.�6��
1 �!�� '�,� �����%��.8� 

 

����, - 1 

 (+*� 4.4.2)  
+���.8� ����)� 

�)��)1�� �)4� �)���-1�� �)4�-����� 
25 1 136 1,200 
32 1-1/4 164 1,450 
50 2 186 1,650 
65 1-1/2 198 1,750 
80 3 203 1,800 
100 4 215 1,900 

 
4.4.2.2 ����8��.�%�� 3 0)4� 5�$S �*���4&��������&���.�%����%"�������� �2

���L�1�!�0,4�1�7�1���%)���� �� �8�� ��5 +��������( 300 × 300 × 300 
�)��)1�� (12 × 12 × 12 �)4�) ����!q��P�1�7�� *� 

4.4.2.3 .&� ���� R���������L�1�!�1'��.!/�!����$8��5&�16�� 0.94 ��)��� 600 
�)��)�)� .!/ *�L$�*0)4���� L��0)4����.�%��5��4���S8%S�5� ��������L�1�!�
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,&�� 40 �.��.,��� (1 ½ �.1�) �(��<����(��� �����!g �@&#B�.*"9 34  �=
,q�,q"�$ 

4.4.3 !�*�$ �'.1�$)��*"9�+�&��)�;�( (Elastomeric parts test)  
4.4.3.1 '.1�$)��*"9�+�&��)�;�(*"9�'(*%q"��( ��"$����.������� UL157 �����

$%&���q"������,!j� 
(1) q"���q.�.i�� *"9�"$����.,�:�i-�"  !i�;q�j �,q��( ��"�)����(�*�

����A� (Tensile Strength)  �)��( � 3.4 ,�!��$!� (500 � ����) 
����.1�) ����"�)�+����$B�$�� (Ultimate Elongation) 1 ,*) 

(2) q"���{���'�.&�+ ��$��,���&�'�.� +9�� !,&�+ ?!��q.�.i�� �( ��"
�)����(�*�����A� (Tensile Strength)  �)��( � 10.3 ,�!��$!� 
(1,500 � ����) ����.1�) ����"�)�+����$B�$�� (Ultimate Elongation) 1.5 
,*) &�+ �( ��"�)����(�*�����A� (Tensile Strength)  �)��( � 15.2  
,�!��$!� (2,200 � ����) ����.1�) ����"�)�+����$B�$�� (Ultimate 
Elongation) 1 ,*) 

(3) $����.�(�!�*�$ �����A� �������/j� �( �,�:�;�������� 
UL157 &����)�!� �,�)�!�,$+9 �$#- 

4.4.3.2 ����� UL157 *%,-+9 *�$ ���.�#�@h�*"9�+�&��)�;�(�����)��� �����)�
&�i����$�������)���&�+ ��)�&�?�<B!*�$ �,�+9 $)��*"9�+�&��)�;�(,�:�
��i �.�*"9�",$(��)�=B���!��,�j!!�) 25 �.��.,��� (1 �.1�) i��*%!�*�$ ��(��
��$��*"9*%?!���<��.����,#*,�"��!����.�#�@h�*"9,�:���$%,�j??!��$���+�&��)�
�����)��������)�&� 

4.4.4 !�*�$ �����.� 
4.4.4.1 *�9�;� 

4.4.4.1.1 ����*"9�-�( ��+ �.��( �$��<*��) �������'(����� ���!�
;&�;�(��*"9���� i��*�!$)���( �;�)*%���.�-�� ����.�*"9�'(��
!����������( �;�),!.���*"9����;�(����� i��!�*�$ ��"1
$��<*%��!&�+ *%�)��!��!�*�$ �!�*%��!j;�( 
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����, - 2 
 (+*� 4.4.4)  

+���.8� ����)� 
�)4�  (�)��)1��)  �)4�-�����  (�)���-1��)  
2-5/8 70 42 4.7 
3 80 54 6.1 
3 ¼ 85 66 7.5 
3 ½ 90 72 8.1 
4 6 100 120 13.6 
4-3/8 110 162 18.3 
5 125 222 25.1 
6 150 324 36.6 
7 180 420 47.5 

 

4.4.4.1.2 ����8�������.�%��5�.&� ��8�10,/�� ��36Lp�)1��� (Piezometer) 
.�4��*��1+*�����*����  ��� �������������� ���.&� ��.�%��.!/
���� ��3'�%S�%�����.!/�������0*���.!/ &�'�� .���*��+��� 5�
.&� ��)��4������16,/����������� ��3'��8��0)4��������8�� L��
.&� ��.�%���� ����� ��$��3� 

4.4.4.2  ����� ��.�%�� 
4.4.4.2.1 ����8��.�%��5�$S �����4����8��*���)�16,/��'*3�*������/&�%��

������� ��3'�%S�%���� .���*����  '���5� ��4�5�.&� ���P�
���������.�� 16,/��'*�������16)/�+O4�5�$O��8��������*��+�1+*�
/&�%��.!/�S*��) &�'�� '���5� ��4����������8��5�$S 1�P�5�%��1�,/�
�������*��+�1+*�$S �� R�3�*.!/�8��!4 '���5� ��4�5�.&� ���P������ 
L��5�.&� ��.�%��p4&�.!/������+��� /&�%��1�,/��!�������*��+�1+*�
%S�%�� ���.&� ��.�%��.�4� ����� ��p4&��! ���4� .!/ �������4��8�
������+��� .!/%S�%��'���5� ��4��&�0)4��������8��3�.&� ��
.�%��'������/�8�3� 

4.4.4.2.2 ��'�8�� ��.�%���!45�.&� ������8�����)�16,/��'*��� �(�.&����3�
�*��.!/&��'�8�����!4 
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(1) �k�����?�;�),!.�!�;&� 
(2) �k�����?�$�� 
(3) ,�k�����?�,�.9��"!�;&� 
(4) ,�k�����?�$�� 

4.4.5 *�$ ��)���,�:�/����$��.� (Spring Test)  
4.4.5.1 /����$��.�*"9�'(��!�;!/ ������( �;�(���!�*�$ �*"9 50,000 � �!�

*%��*"9 ���;�)�( �!�) 6 � ��) �*" i��!�*�$ �?�*%!� ��$��.�?�<A�
�����$�1�*"9$�������) ��&(������$B)�����,�.� 

4.4.5.2 ,�+9 *�$ �!�*%��/ �$��.���(��&($)���� �)�!���;�*�$ �!�*%��i��
�)�)� > �( �;�)�)�,!.��( ��� 10 !) �!�*�$ ��)���,�:�/�����$��.� 

4.4.5.3 *%!�*�$ ��)�.���$��.�/ ���� �)�!) �!�*�$ � !����� �)�&���!�
*�$ ��)���,�:�/����$��.� �)*"9;�(�( ��)�!��;�),!.��( ��� 10 

4.4.6 !�*�$ �!��'(�� 
,�+9 *%!�*�$ ���&��/( <��;� ����?��( �;�)�"!�*%���.�-������( ��'(��;�(
��*"9�B(��.��������)����"1 
(1) *�$ �*"9������*"9�����(�/,/( 
(2) *�$ �*"9������*"9�����(�/  ! 
(3) *�$ �*"9 ���!�;&�*"9������&�)�!�*�$ � 

4.4.7 ���������������� 
4.4.7.1 *%!��) ;-iq�.,� �� ������������ !������*�$ �����&�)��1%*"9�" ���!�

;&������������*"9�( �!� ���*%!��) ;-iq�.,� �� ������������ ���
����������!�;&�*"9����(�/  ! 

4.4.7.2 *%!������)�&(;�(�������9%$���(�/  !��*"9�������B)�+ *"9 ���!�;&� 380 
�.���) �*" (100 �!�� ��) �*") $%&���*) /�� 40 �.��.,��� (1 ½ �.1�) ��� 
950 �.���) �*" (250 �!�� ��) �*") $%&���*) /�� 65 �.��.,��� (2 ½ �.1�) 
*%!����*A!�)*"9;�(?!;-iq�.,� ��*�1�$ ���� *%!�*�� �q1%���)*"9�B(��.�
����&���?!*%!�*�$ ��)*�!���,$�j?��(� �&(*%!�*�$ �q1%i��!�< �
����  !?!,$(�*)  �)������$B0,$"�*"9;�(�( � �B)��&�)�;�),!.� 68.95 !.i��$
!� (10 � ����) ����.1�) / ��)*"9�B(��.�����*"9 ���!�;&�*"9 380 �.���) �*" 
(100 �!�� ��) �*") ���*"9 950 �.���) �*" (250 �!�� ��) �*") ��/��
*)  
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4.4.8 ������������� 
4.4.8.1 .&� ��8�36Lp�)1��� ������������  �������.�%������'�8��4&�.!/�!���� ��

3'������������.!/*�� �� ���.&� ��8�36Lp�)1��� ������������ ���
����������� ��3'�.!/�����*��+���  

4.4.8.2 .&� �������8��'*3�*������/&�%���*��+��� ��.!/�������S8�,�.!/���� ��3'� 
���16)/��������*��+�1+*��'*3�*�8�.!//&�%�����S*��)���� .&� �����.O ���������
���� ��3'��*��+���  ��*�.&� ��16)/��������*��+�1+*����4��� 345  )L���%
 �� (50 �����8������)4�) 5�$O��������*��+�1+*�%S�%�� ���.O �������������
 ��3'�.!/�*��+���  .!/.�  Q  ��16)/�������� %��.*���'*.&� ���P�������*��+�
�� 16,/��'*3�8�!���� ��3'� .&� ��.�%��p4&���������������.!/�S*��)����&� 
���.O �������*��+��� L��*����S8��6) �� 3�81 )� 68.95  )L���% �� (10 �����
8������)4�) 5� �8�.!/�S*��) &�'�� � 1�*�.!/5��.!/3�8�! ��3'� ����!����1���.!/
�����.&� �������������*��+��� ��.!/�S*��) &�'��3�81 )� 5 �)��.! 

4.4.8.3 �� ���8�0!4%���$��+�������1�,/���������*��+�1+*�/&� �8��*���������+��� .!/
*�� ��  ��.�%��.!/ �8����+*��*��'*.&�L�����������3��'*�������*��+�
�� 3�.!/������/&�%�����%S�%�� L���'*�������*��+�1+*�1�)/�.!/�����/&�%�� 345 
 )L���% �� (50 �����8������)4�) 5�$O������������+��� .!/*�� �� 

4.4.8.4 '���5� .&� ��.�%��+*��*� �'*.&� �����������3�����8�������+��� %S�%�� 
��*������'*�������*��+�1+*��!�8�1.8� ��6) ������.!/�� ���1�,/��!���� ��3'�
�8�������.!/ 1.5 1.8�+������ ��3'�%S�%��.!/�S*��) &�'�� ��*�.&� ���P������.!/
��S8�*��+��� 16,/��'*���� ��3'�����5�'���3'�"����1��� 5 �)��.!'���5� 
 ��1�)/��P������ ���.O �������*��+��� *��3�81 )� 1,210  )L���% �� (175 
�����8������)4�)  

4.4.9  ��.�%�� ����/�pO� 
4.4.9.1  ��.�%�� ����/�pO�.!/�8������ (Seat Leakage Test)  

4.4.9.1.1 1�,/�.&� ��.�%�� ����/�pO�.!/�8������ �8������*��%����$.�8�
������3�*1.8� ���8��������0*���%S�%�����.!/������1�7�%��1.8�+��
������%S�%��3�*L��3�8�! ����/�pO�1 )�+O4� 

4.4.9.1.2  ��.�%�� ��.&�L�� 8��*��+�+*��+������� ���'�8��4&� .&�����
%����'�*�%����%�8������ '���5� ��4�.&� ���P������ ���������
5�$O��������0*���%S�%��1�7�1��� 1 ��.! ��5%�� ����/�pO� 
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&���?!��1��&(*%!�*�$ �*"9������$ �,*)/ ��������'(��
$B�$�������!g�����������,�:�,�� 1 �*" 

4.4.9.2 !�*�$ �!���9�qA������,�+ ����� (Body Leakage Test)  
4.4.9.2.1 ,�+9 *%!�*�$ �!���9�qA�*"9���,�+ ����� ���,�+ ������( �

$��<*��) ������;�(,*)!���)������$ �,*)/ �������$B�$��
;�(i��;�)�"!���9�qA�,!.�/A1� 

4.4.9.2.2 &���?!*%!�*�$ �����/(��(���(� �&(*%!��k��(�/  !�(��
!��k�m�� �&�+ �.{" +9�*"9,*),*"��!�� *%!�,�k�������$)��
,-+9 �&(�"������#���$�9%,$� *�9��������?�<A�������������'(
��$B�$�� *%!����?$ �!���9�qA���*�!'.1�$)��/ ����� 
&���?!��1�*%!� ��������,�:�$ �,*)/ �-.!���������'(��
$B�$��,�:�,�� 1 �*" 

4.4.9.3 !�*�$ �!� ��q"��&�) 
4.4.9.3.1 ,�+9 �)�!�*�$ �/(��(� !���9�qA��)�&( �q"�*"9;�)�"q"�&�+ !�

��9�qA��)�!(�����*"9  !����$%&����'(��#�$���( �;�)
��!��!�,��"9��q"�!(����� (Packing Seal) &�+ �&��q"� (Seal 
Ring)  

4.4.9.3.2 !�*�$ ��&(*%!�,�k �����/ �'.1������ �)�?�$�� *%!��+1 
q"���&( �q"� &�+ �&��q"� �)��( �&�A9� ��?!$)���� > !j;�( 
&���?!��1�*"9�%�&�)�����,�k�$���&(*%!� ��������*"9-.!��������
�'(��$B�$��,�:�,�� 1 �*" /@�*"9��� �������� �B)�&(*%!�,��"9��
;$(&( �q"�&�+ �&��q"� !���9�qA��)�&( �q"�*"9;�)<B! ��q"� &�+ 
!���9�qA��)�!(������( �;�)��!�����-�����!�,��"9��q"� 

4.4.10 !�*�$ �����/j����/ �,$+1 ���� (Strength of Body Test)  
4.4.10.1 ���,$+1 �����( �$��<*�!� ��������*�$ �*"9������$B�,�:�&(,*)/ �

�������'(���(�/,/( !�@"*"9������/  !*�$ ���!!��������/,/(�&(*%
!� ��������*�$ �*"9�(�/  !$B�,�:�&(,*)/ �������$B�$���(�/  !*"9
����;�(���B)�+ !��'(��i���( �;�)�"!���9�qA������,�+ �����&�+ �"�) �� �
��� ) �� ��i���$�(� $)��!���9�qA���� ��) ���/( �) �)� > � ����;�( 
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4.4.10.2 ��'�8�� ��.�%���!4 �'*1�P������16!�����%8��� 1�*� �(!.!/ ��.�%��L�� ��
1�P������16!�����%8��3�8%����$.&�3�*%���  L���'*.&� ��.�%��%�����4� ���4�
�� �'*����������1+*�.���*��+�1+*� ���4�.!/%���'*����������1+*�.���*��+���  

4.4.11  ��.�%�������+g����.�� � (Mechanical Strength Test)  ��0)4�%8��"�������"����  
4.4.11.1 �����*��%����$.�8� ��.�%�������+g����L��3�8�!%8����� ��"����

���"���� �� Q .&�����)�6��� 
4.4.11.2 ����8�������.�%�����.&� ���O��'*��8�'���*����  �'�,�1.!��1.8�  ��

.�%���'*.&� ���'*����)� ��.&�8��,��)�����������)�.!/5��2S��� ���+���,�
'����*������5�����'�,�1��,/���,�.!/1.!��1.8� L���8�����)�.!/ ��.&�1�7�3����
���� �� �(!8�3��!4 
(1) ��&��'�8��P� �'*%8�����)� ��.&�8��,��)��'*�P��� +O4� 
(2) ��&��'�8�1�P��'*%8�����)� ��.&��'*�,��)�1�P��� +O4� 

 

����, - 3 

 (+*� 4.4.11.2)  
$���.#/��%��01��������2��3� ���3� 

�3��3.�� �34� �3����-.�� 5��-����� 
67 2 5/8 20.4 15 
80 3  34 25 
85 3 ¼ 44 32 
90 3 ½ 54 41 
100 4 82 60 
111 4 3/8 95 70 
125 5 122 90 
150 6  170 125 
180 7  218 160 

 
4.4.11.3 '��� ��.�%������)� �'*��5%������1%!�'�����+*�� 6�8���� ���0*���

+��.� %8������'*.&� ��.�%�� ����/�pO��8���8������p4&��! ���4� 
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4.4.12 !�*�$ �&� ���9��(��!� ��������$<.�,�:�,�� 1 �} (One-year Static Leakage Test)  
4.4.12.1 ����*"9�"$)�����! �/ �$��.�&�+ �B!$B��( �$��<*��) !� �������� �)�

�( � 1.03 ,�!��$!� (150 � ����) ����.1�) ��);�)�!,!.��������'(��;�(
,�:�,�� 1 �} i��;�)�"!���9�qA� ����?�<B!���?$ � �)��( �$�?��?!/( �B�
*"9;�(?!!�*�$ ��)� > ��������( �;�)�)���,��+9 ��)� > ;�),!.��( ��� 
10 ?!$#-*"9;�(���?!�B(��.� 

4.4.12.2 !�*�$ ������( �*%!�,�.��1%*�1��(�/,/(���/  !/ ����� i���"!�
�.���1�������������;�(�(�� 

4.4.12.3 ?!��1�*%!� ��������*��(�/,/( �)��( �*"9 1.03 ,�!��$!� (150 � ���
�) ����.1�) ��);�),!.�������������'(�� ���*"9�(�/  !�&(*%!���1��)*"9�)
�������9%$��*"9�B(��.�����% *%!�*�$ �,�:�,�� 1 �} &���?!��1�?�*%!�
���?$ �'.1���$�?��?!/( �B�*"9;�(��&�)�!�*�$ � 

4.4.13 $�.�'����?$ �$<�������(������;ll� (Electrically Operated Valve Monitor Switches)  
4.4.13.1 $�.�'����?$ �$<�������(������;ll� �'(,-+9 �)�'"1$<��/ ������( ��)�

/( !%&��/ ������$%&��� ��!�@��?(�,�+ �$%&�����������?)��1%
 ��i����. UL753 $%&���$�.�'�*"9�'(!���?(��( ��)������ UL38 !�) �
 ��!�@�,�.9�$�00@;�) ��i����.$%&�������$)�$�00@�� �!�� ���"#�� 

4.4.13.2 $�.�'�$)�$�00@�( �*%!�$)�$�00@�?(�,&��,�+9 �"!�&����+ �.�$ �� ���!
��*.=*�!��k�����?!�%�&�)�,�k�$�� 

4.4.13.3 $�.�'��?(��%�&�)������( ��"/�1�$�;l&�+ $�;l$ �*"9$��<�) ,-.9�;�(
$%&���!����$�00@,/(���!�$)�$�00@�?(�,�+ �  ! i���"��?����?$ �
$#-$�/�1��) $����{�����'($%&���!��) $�,/(���  !,�+9 /�1��) $�
;�)*%�&( ��!�@�*"9;�);�(&�(�u���,!.�!������?� /�1��) $��( �*%,-+9 �� �!��
$�&���  !?!/�1� 

4.4.14 !�*�$ �!���.����!�����!���.� 
�B(��.��( ��"!�?��,��"��!�������!�����!���.� !����?$ ����!�*�$ �  �)�
�( ����!����?$ ��( ����! ��(�� 
(1) !�*�$ � ���������1%,-+9 ���?!���9�qA��)��)����*"9������*�$ �,�:�$ �,*)

/ ��������'(��i���( �;�)�"!���9�qA��)��)���� 
(2) !�*�$ � ���������1%,-+9 ���?$ �!���9�qA��)�,$+1 ����*"9������,�:�$ �,*)/ �

�������'(�� �( �;�)�"!���9�qA� !�,��"9���B��)� !���!�(�&�+ �) �� �*"9�$��
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1%!�'��+������� +����� �(��� R������� ���*��3�8�! ����/�pO������8�  *������� 
���'*��p!� '�,�p!�.!/ *������� 

 

4.5  ���������� 
 ����������*���%��+*��S�8�� Q ��8���*������!4 
4.5.1 ����������.!/.�%�� 
4.5.2 ��������1��,/��5� ������ ��.�%�� 
4.5.3 0,/�+��'*���{)��) �� 
4.5.4 �S*%���%��� ��.�%�� 
4.5.5 ���.!/.�%�� ����'�%�������� ��.�%�� 
4.5.6 ��)"�(-�'�,��!/'*� 
4.5.7 ���.!/.!/��)"�(-���$O�'*���{)��) �� 
4.5.8 �������� ����5%��1� %������� ��.�%����� �(� 
4.5.9 +*��S�5�  ��%��1 �*��6|) ���+������8��.�%�� ��'�8�����'��� ��.�%�� L��

�����1�!����%8���!4���$O� ����*��  ��1%!��S� 
4.5.10 �����8��� ��.�%���!4�'*�����1�!��6|) ���+������8��.�%�� "���*%"�6����*��.!/

 &�'�� 
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 (/(  4.5)  
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� ,�/*"9, !$�  
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H���I&��%�	�
�8(9�1 JK�
C��
8FB         

  ��.�#�@h�&�+ �"9&(  :      �B(���*A!��� �)�*�$ �    

  ��!g@�/ ���$��*"9�'(��!�*�$ � :              

  ���*"9*"9��.�#�@h��<A�&( ���.���.!� :    �B(��.���.!�*�$ �     

  �B($���$���!�*�$ � :                 


�8(9�1 

  ������,��+9 �?!�����!�*�$ � :         

  ���*"9*�$ � :                   
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�����%�������������,�#�� (�%�)  
 (+*� 4.5)  

  82-�9/���:3���3�� 1�+.!/1� %�� 

 , -��4� :        

  ���.  ������ 

.��#�����������������,�#�� 

              

              

              

              

              

            

            

            

            

            

            

            

              

              

              

              

                        

  9���.9�� : ��5�0*1�7�1� %�����         
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5. L
�?�% 

5.1 ,��+9 �&�����u�! 

5.1.1 �����( �*%!�����/( �B��)� > ����) ;��"1 
5.1.1.1 '+9 &�+ ,��+9 �&��!��(/ ��B(��.�&�+ u�!,u-� 
5.1.1.2 /������ 
5.1.1.3 '+9 ��)� $�0��!g@�,u-�&�+ ,*"��,*) 
5.1.1.4 �������(�/,/( 
5.1.1.5 *.=*�!�;&� 
5.1.1.6 �}*"9��.� !�@"����*"9��.���')��$�,�+ �$��*(�/ ��}$��<����,�:����*"9�)��!���}

*"9��.�;�( �������*"9��.���')��&!,�+ ���!/ ��} ?����,�:��}!) �&�(;�( 
5.1.2 !������( �*%,�:���� �!g�&�) �B� &�+ ���*�����<��������)����i�&� &�+ �.{" +9���

*"9�&(��<�� !�����?�������$)����/ �����;�(�����$���! 
5.1.3 !������B!=��$��*.=*�!�&����&(,�:��B!=�/���� 35 �.��.,��� (1 ¼ �.1�) �����+ �.�

-�( ��%�) x,�k�y *"9����B!=��(�/��!&�+ ���!���B!=�;�( i���.{"!�&�) �����+ �.�
�&( )�;�(�)� !�@"����B!=�<B!��!,-+9 �$)�%�) x,�k�y ���!�� ���������( �;�)�( �!�)24 
�.��.,��� (15/16 �.1�)  
5.1.3.1 $%&���������������'�.�������1�;�(*"9;�)�"!������)?%,-�������������( ��"

!��.����'�.�� !  !;�(�) x������1�?!i����y i��������( �����������*"9
;�(���!�������1�?!i������;��(�� 

5.1.3.2 ����*"9�"���'�.�� !  !;�(�( �!%&���&(�"!����*A!/( �B��)� > ����) ;��"1 
&���?!!��.���1� 
1)  �%�&�)�!��.���1����� 
2)  ������$<.����(�/,/( 
3)  ���/@��"!�;&��(�/,/( (Residual Pressure)  
4)  ������$<.��(�/  ! 
5)  ������/@��"!�;&��(�/  ! 
6)   ���!�;&�*"9�( �!�*"9/  ! 
i���( �����;�(�(���)&(��!����  !?�!�)?��"!����?�����?!�B(����.�' � 

5.1.4 !�@"�B(��.�*%!���.�����?!i�����!!�)&�A9��&)� �&(*%!������(���)�����"1��.�?!
i������ 
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5.1.5 �� �(!.!/�0*"�R�8�����1.2*���!����'���1'�,�� ��"�R�3.�.!/ &�'��3�*+*��*� 
5.2 1� %���*���)� 

5.2.1 ������ ������ ������!"�� +��%�����)2� ���%$���'8����1.23.� h����l 6.2. 2551 
5.2.2 UL 38, 2004 Edition; Standard for Control Equipment for Use with Flammable Liquid 

Dispensing Devices, by Underwriters Laboratories Inc., U.S.A. 
5.2.3 UL 753, 2004 Edition; Standard for Alarm Accessories for Automatic Water-Supply Control 

Valves for Fire-Protection Service, by Underwriters Laboratories Inc., U.S.A. 
5.2.4 UL 1468, 2004 Edition; Standard for Direct Acting Pressure Reducing and Pressure Restricting 

Valves, by Underwriters Laboratories Inc., U.S.A. 




